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PAPI doéintention du bassin ACB sommaires - combinaisons d'aménagements

1 OBJET DU PRESENT RAPPORT
Dans | e cadre de | 6action 6.1, |l a fais:abi

1 Rapport RS6 : Dig8 (Saint-Sulpice-Sur-Leze, rive gauche) - faisabilité

1 Rapport RS7 : Cas04 (Saint-Ybars) - faisabilité

1 Rapport RS11 : Cas06 (Beaumont Amont) - faisabilité

1 Rapport RS12 : Cas07 (Beaumont aval) - faisabilité

1 Rapport RS13: Dig05 (Léze morte) - faisabilité

1 Rapport RS14 : Cas01 (Artigat) - faisabilité

1 Rapport RS16 : Digl3 - faisabilité

Ces études ont conclu a la faisabilité de ces aménagements. Des Analyse Cout-Bénéfice (ACB)
sommaires ont alors été réalisees :

=A =4 =8 -4 -8

Rapport RS15:
Rapport RS17 .
Rapport RS18 :
Rapport RS19 :
Rapport RS20 :
Rapport RS21 :

Dig05 et Dig08 i ACB Sommaire
Digl3 1 ACB Sommaire

Cas01 (Artigat) T ACB Sommaire
Cas04 (Saint-Ybars) i ACB Sommaire
Cas07 (Beaumont aval) i ACB Sommaire
Cas06 (Beaumont Amont) i ACB Sommaire

Seul le projet « Digl3 » présente une ACB positive. Les investigations se sont donc concentrées sur
cet aménagement.

| WiglBpaaeni t hedr ®wli idewe ed @& ne
combinai sons
nondations | (

eur s

sur i

i ®es ” | ¢

La mod®lisation de

en rive droite de |l a L ze. Pl usi

si certaines permettaientde compen s er | es sur i

L6obj et de donclapaégsenmtion des Artalyses Colt-Bénéfices (ACB) sommaires
de plusieurs combinaisons

permettant de rendre accepta b | e

| 6ouvrage

Les différents scénarios envisagés sont les suivants :

)l
)l
)l

T

déam®nagement s

Di gl13.

enyi sag®g

Digl3 (Labarthe-sur-Leze) + Cas06 (Beaumont amont) + mesures compensatoires
(protections individuelles ou semi-collectives)
Dig13 (Labarthe-sur-Léze) + Cas06 (Beaumont amont) + Cas04 (Saint-Ybars)
Digl13 (Labarthe-sur-Léze) + mesures compensatoires (protections individuelles ou semi-

collectives)

Dig13 (Labarthe-sur-Léze) + ouvrage de décharge + mesures compensatoires (protections

individuelles ou semi-collectives)

Le rapport integre
plusieurs
cinquantennale (Q50).

®gal ement

casi

er s

| 6anal yse

(Cas01,

de
Cas04,

Oi
C
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2 BASE DE DONNEES DES ENJEUX

Les enjeux considérés sontissusdel 6 acti on 1. 2.

Dans le cadre de | A&B sommaire du projet Digl3, seuls les enjeux « logements, indicateur M1 » et

« entreprises, indicateurs M2 et établissements publics, indicateur M4 » sont retenus. La
surélévation des batiments a été estimée a partir des données LIDAR, de levés géomeétresetd 6 u n e
reconnaissance visuelle des habitations situées en zone protégée.

3 DONNEES SUR LES ALEAS
31 CRUESETUDIEES

Dans la présente analyse, les crues étudiées sont :

9 Crue décennale Q10,

9 Crue vicennale Q20,

1 Crue cinguantennale Q50,
1 Crue centennale Q100,

1 Crue millénale Q1000.

Pour | 0Ari ge, le W®Hitesd®Rtapralt ® H&OG mhe mod | e.
évidence (cf. paragraphe 4.6.2.8 page 103, 4.6.2.9 page 104, 4.6.2.10 page 106 du rapport 16F-
004, février 2018) que | 6Ari ge nbavait pas doéinfluence

Les hydrogrammes des crues étudiées sont les suivants.

600
500
400
2 — Q1000
2
—= 300 —— Q100
=
§ Q50
200
Q20
——Q10

100

0 20 40 60 80 100 120 140

Durée (h)

Figure 1 : Hydrogrammes de crues étudiées

3.2 SITUATION DE REFERENCE

La situation de référence est présentée dans les rapports des ACB sommaires des aménagements
(rapports 20F043-RS-17 a 21).
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4 COMBI NAI SON DE 3 CASI ERS ET

Conformément a la stratégie du PAPI, chaque casier a été optimisé sur la crue de période de retour
50ansenfonct i on de | 6i mpact des ®ventuels casiers en
pour la crue cinquantennale et la crue centennale.

41 IMPACT HYDRAULIQUE

L6i mpact hydrauliqgque sur | es hauteurs dbéeau pour
est présenté sur les figures ci-apres. Cet impact est celui lié a une efficacité maximale des casiers,
avec des ®v nements pluviom®trique=sersand.kmog nes sur

Sur la partie aval les débits entrants sont les suivants :

1 Q50: 194 m¥s en état actuel / 150 m®/s en état projet
! Q100 : 240 m®/s en état actuel / 187 m?¥/s en état projet

Les casiers ne permettent pas une bai sea@englesbst an
am®nagements sur | a |Iigne dbéeau est de 10 cm pour
casiers I imite |1 06i mpact de digl3 sur certaines
entiérement (quartier Aouzelous).

La carte des zones inondées pour une crue centennale est affichée en Figure 3 : Hauteur d'eau a
Labarthe-sur-Léze i Digl3, Cas01, Cas04 et Cas06 pour une crue centennale Q100

Ces aménagements ne permettent pas de réduire efficacement le risque inondation.

1 Lerapport RS-21 (ACB cas06) a montré que les tests de sensibilité sur les apports dégradaient trés fortement
l es r®sultats de | 6ACB.
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Figure 3: Hauteur d'eau a Labarthe -sur-Léze i Digl3, Cas01, Cas04 et Cas06 pour une crue
centennale Q100
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Figure 4 : Impact a Labarthe -sur-Léze i Digl3, Cas01, Cas04 et Cas06 pour une crue centennale Q100

Isl 20F-043-RS-22- C Page 12 sur 146

02/09/2022

Ingénierie



PAPI déintention du bassin ACB sommaires - combinaisons d'aménagements

4.2 COMPARAISON AUX ETUDES ANTERIEURES
421 ISLi 2018

Les hydrogrammesst at i sti gques affich®s dans | 6®tude de 20
SOCOSE définis plus hauts a Labarthe-sur-Léze.

Lé6hydrogramme SOCOSE centennale est p201Bs vol umine
L6hydrogramme SOCOSE quingeexnqlUeesé!l ovHallgie N O®U M

Cet ®cart est d% au fait gue | 6hydrologie de 20
historiques, sans analyse spécifique des volumes moyens écoulés.

300 250
250 200
200
w v
= >~ 150
£ £
= 150 =
b ——Q100-I5L 2018 5 ——Q50-ISL 2018
2 2 100
100 ——Q100- SOCOSE ——Q50- SOCOSE
50 50
0 0
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Durée (h) Titre de I'axe
180 140
160 120
140
100
2 2
> >
E E oo
- -
£ ——Q20-ISL 2018 £ w0 ——Q10-ISL 2018
bl )
e ——Q20- SOCOSE e ——Q10- SOCOSE
40
20
0
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Durée (h) Durée (h)
120
100
w
o
E
| ——Q5-ISL 2018
v
e ——Q10-I5L 2018
o
-100 -50 0 50 100
Durée (h)

Figure 5: Labarthe -sur-Léze i comparaison SOCOSE / étude ISL 2018
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4.2.2 CACG-2011

Les hydrogrammes statistiques affich®s dans | 06®t u

SOCOSE définis plus hauts a Lézat-sur-Léze et au Fossat (endroits ils ont été définis dans 16 ®t u d e
CACG 2011).

Les hydrogrammes sont coh®rents. Lohydrogramme S
raison de | daugmentation du d®bit de pointe.

4.2.2.1 Lézat-sur-Leze

Débit (m?/s)

-30.00

160

120

SOCOSE

SOCOSE

——Q20 CACG
——Q50 CACG

Déhit (m3/s)

-10.00 10.00 30.00 50.00 70.00 -30.00 -10.00
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Durée (h)

Durée (h)

Débit (m?/s)

-30.00

SOCOSE

——Q10 CACG

-10.00 10.00 30.00 50.00 70.00
Durée (h)

Figure 6 : Lézat-sur-Léze i comparaison
4.3 ANALYSE DES RESULTATS

L6®tude CACG de 2011 analysait | 61 mp aCas0l,cCas04] 6 e ns €

CasO06, Cas07) . L6i mpact m®di an cal cul ®dessoupéaitt i r d
de 28 cm. De plus, les impacts situés en aval du pont de Lagardelle étaient affichés a titre indicatif,
l e mod |l e 1D n6®tant pas adapt® "~ |l a nature des ®
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PAPI do6intention du bassin ACB sommaires - combinaisons d'aménagements
Tableau 9 — Comparaison des débits et des cotes max etat initial et état amenagée —
Scenario A
Crue 1/50
. Diebit max DeltzC= Diettals / Cote max
Ao | soinarioA | GmaPhase | Dibitmax | Scinario A mpmf:""
{mis) A - Crmad NI Initial [mNGF) - Zmiax]
CASD1 a570 | 589 135 -186% | 268.28 4.39
LMIS, pied CASD1 3616 | 580 135 -186% | 263.39 -0.28
OH19 4372 | 589 417 66% | 28121 019
LMAS  —  Campi
: AMPNG| 445 | sao 17 | -188% | 26114 018
Artigat
— [ =
OFIT — Pont SH L% yo781 | 704 | 203 | -224% | 23812 | -03g
Fossat
CASD4 18954 | 1171 328 218% | 22200 215
LMA44 _pied CASD4 | 19334 | 1185 324 215% | 21953 016
CAS0S 24087 | 1046 448 300% | 211.98 3.37
LM&48 — pied CASDS | 24355 | 1046 448 -300% | 208.15 043
OH11 - Pont SH Lézat | 26102 | 104.7 475 31.2% | 208.33 024
P& Ginfra - Lachet 27496 | 985 5419 -35.8% | 203.83 -0.28
OH10 - Pont St 20922 | 4107 458 29.3% | 19612 0
Sulpice
CAS0E 38897 | 1072 483 302% | 187.85 1.74
LMAT1 —pied CASODE | 30070 | 1071 480 300% | 185.49 027
QHOT _ Pont
o™ 40230 | 1070 456 | 29ow | 18348 043
Beaumaont
CASOT 43861 | 987 528 348% | 180.94 217
LMI40 — pied CASDT | 44313 | 987 525 347w | 17770 -0.35
OHD4 - Pont
" 46152 | @85 524 | 347% | 17454 092
Lagardells
OHO03 - Pont SH
52733 | o&d 487 331% | 181.42 057
Labarthe (D19)
OHO2 — voie ferrée 53580 | 1006 485 325% | 159.79 029
Figure 7 :impact du scénario A - Etude 2011
L6i mpact de | 6ensemble des am®nagement sCpranchpo s ®s
2 Cas04, CasO01, CasO07, ECO01, di go04, Di g05,

calculé a partir des points de calculs de la figure ci-dessous était de 20 cm.

Ce scénario est plus proche du scénario modélisé ici (Cas01 + Cas04 + Cas06 + Dig13).

ISL
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PAPI doéintention du bassin ACB sommaires - combinaisons d'aménagements

Tableau 43 — Comparaison des débits et des cotes max état initial et état aménage —
Scénario C, Tranche 2

Crue 1/50
. Debitmax | gmayphasec | Cotemax | zmauphasec
s (ms) - CmaxiMl {m NGF) - Zmaxitl
CASD1 3570 589 -135 268.25 439
LMIS, pied CASO1 3616.16 589 -135 263.39 -0.28
OH19 4322 589 =117 261.21 -0.19
LMAS — Camping Artigat 4345 5B9 -7 261.14 0.18
LMAZ21 - Amont pont Le
Fossat 10406 T0.4 -205 239.81 043
OH17 —Pont SH Le 10781 70.4 203 239.12 0.39
Fossat
CASD4 18954 116.7 -3298 222.00 215
LMA44 — pied CAS04 19334 118.1 =327 21953 016
LMA4S 24355 1205 -289 208.34 -0.24
OH11 —Pont SH Lézat 26109 1233 -289 206.54 -0.03
P& Ginfra - Lachet 27496 124.0 294 203.95 0.16
OH10 — Pont St-Sulpice 32953 128.9 276 196.31 0.02
LMAT1 39070 128.4 247 185.62 0.14
OHOT — Pont Beaumont 40230 128.0 246 183.70 0.21
CASODY 43861 114 .2 372 180.94 217
LMI40 — pied CASOT 44313 114 1 =371 177.81 024
OHD4 — Pont Lagardelle 46152 1135 =374 175.01 0.45
OHO3 — Pont SH ; ;
Labarthe (D19) R2T33 1134 -338 161.61 038
OHD2 — voie ferrée 53589 114 1 =351 159.88 -0.20

Figure 8: impact du scénario C - Etude 2011

Les résultats des 2 études ne sont pas comparables en raison des différences méthodologiques et
des donn®es dbéentr ®es ®gal ement diff®rentes

Efficacité des casiers affinée en 2021 par les études de faisabilité ;

Modele 1D en 2011 contre 2D en 2021 ;

Photogrammétrie peu précise en 2011 contre LIDAR 1m en 2021 ;
Hydrologie actualisée aprés requalification du débit de la crue de juin 2000 ;
1 Modéle 1D de 2011 erroné avec des coefficients de frottement trop élevés.

= =4 =4 =4

Néanmoins, les ordres de grandeurs restent similaires (de 10 a 20 cm). Ces gains sont a mettre en
perspective avec |l es co¥%ts des casiers qui :repr ®s

f CasOl:entre 4,1 et 4.4 MO H. T.
1 Cas04: entre 4 HZ. et 5,1 M
1 Cas06: entre 3 HT. et 4 7 MU

La réduction du risque est minime et le colt trés important. Cet t e sol uti on néest pa
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PAPI doéintention du bassin ACB sommaires - combinaisons d'aménagements

5 COUT DES AMENAGEMENTS

Le chiffrage des aménagements est repris, aprés validation, des études de faisabilité existantes
pour Digl3 (rapport RS16), Cas06 (rapport RS11), et Cas04 (rapport RS7).

Le chiffrage des endiguements Rapouti, Métairied 6 en haut etrédistEsurBobpebast
colt au ml en supposant une hauteur minimale de 1 m avec intégration des éléments suivants :

1 Décapage 30 cm sur emprise

1 Terrassement de la clé d'ancrage, 1 m de profondeur

1 Fossé en pied de digue de 1,5 m en gueule et 50 cm de profondeur

I Géotextile sous créte

1 Remblai compacté digue

1 Remblai compacté clé d'étanchéité, 1 m de profondeur

1 Terre végétale avec ensemencement sur les talus

9 Installation de chantier - 10 %

9 Divers imprévus - 20 %
La mise en place de batardeaux peécasmitet ant | dacc s
Concernant | e passage entre | a RD12B et | a m®tair
°tre n®cessaire. L6ordre de grandeur des co0%ts

Le chiffrage des endiguements Aouzelous et Embourel est repris de | 6 ® tISL dle 2018, aprés
vérifications des codts et actualisation.

Le chiffrage du chenal d e I|8L®&e BOAY ngais sealdettroncoa pvali s d e
correspondant - | 6am®nage(nmeenpuirs®alla swo iees t f)edeorn&ea dj
SMIVAL ayant spécifié que les agriculteurs impactés par le chenal a travers la plaine préféraient une
indemnisation a un ouvrage sur leurs parcelles.

Les enjeux impactés négativement par le projet « Digl3 » ont été repérés en comparant la cote
plancher de | 6habitation et | e niveau de |l a crue <cen

Le chiffrage des mesures de réduction de vulnérabilité est détaillé ci-d e s sou s . Léensemb
enjeux impactés négativement et non protégés par une digue sont considérés.

Mesures de rédction de vulnérabilité

Le diagnostic de ces mesures doit permettre de préciser les niveaux de plancher des enjeux par

rapport aux niveaux atteints en crue, l es conditi
®gal ement | es mo d atrietetRde suitviddasnsituatiorns elangdreuses permettant

déanticiper une mise en s®curit® pro®entive des p

Pour la réalisation des diagnostics et la définition de ces mesures, on pourra se baser sur les
documents suivants :

1 Référentiel de travauxdepr ®venti on du risque dobéinondati on
l e minist re de | 6£galit® des territoires et
D®vel oppement durable et de | 6Energi e

1 Les guides du CEPRI;

Le tableau ci-aprés donne quelques exemples de mesures usuelles de réduction de la vulnérabilité.
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PAPI doéintention du bassin ACB sommaires - combinaisons d'aménagements

Actions Codt

Acheter un matériel de pompage (pompe a eau + groupe
électrogéne) pour les eaux résiduelles et la vidange des vides-

41000 a200U0HT | d6unit® p

o domestiques
sanitaires
Rempl acer |l es rev°tements palA r®aliser cons®cutiwv
(sols, murs intérieurs, cloisons de distribution) par des | crue, ce qu i permet dodéd®cono
matériaux moins sensibles des dégats liés aux crues suivantes.

. . . . Environ 35000 HT pour uné
Prévoir des dispositifs pour la mise en place de batardeaux aux individuelle i 1000 GHT/ ml

portes
ouvertures larges

Mettre en tlapety enti-retoair sur les réseaux

A ; ; 46000 HT
dbassaini ssement

Trés variable en fonction de la taille des circuits
Mettre en Tuvre des <circuit s|électriques.

®t ages situ®s sous | e niveau |[Entrel1000et20000HT pour un-d
(pour comparaison)

13000 U0 HT en moyenne
déexp®rience sur 60
préconisés sur la ville de Nimes

Aménager des « zones refuges » permettant la mise en
s®curit® des personnes jusquf(

Tableau 1 : Quelques exemples de mesures de réduction du risque

Afin de dimensionner et préconiser les mesures de réduction de la vulnérabilité a prendre au cas

parcas,l e co%t de |l a r®alisation dobéun diagnostic de
entre 700 © 1000 U4 HT par habitation et/ ou commer
Lecoltdes mesures de r®duction de vuln®rabilit® es:
auxquels sbdbajoutent 13 000 a4 H.T. d e-pied.oLa etour e f u g e
déexp®suens@l dossiers doéhabi t aéNimesdansdeicatwe ddsonr ®a |l i
PAPI 2 a permis doé®t abl i r32u50pathaditatiombDanslencashesent,t r av a |
l es habitations sont plus grandes et ont plus doo
des travaux par habitation peut varierentre 3500 (G HOO@t 0 18T.

Afin de déterminer les habitations concernées par ces mesures, les enjeux surinondés par le projet
Dig13 ont été extraits de la base de données des enjeux.

Le colt a été estimé sur les enjeux non protégés par des endiguements. Ills sont majoritairement
situés dans la zone « Embourel 3 ». Dans la suite du rapport, la mention des réductions de
vuln®rabilit® concerne | densemble de ces enjeux.

Les colts associés aux mesures de réduction de vulnérabilit® s 6 ® | v 6 00 HTudars &6
cadre de cette ACB.
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PAPI déintention du bassin ACB sommaires - combinaisons d'aménagements

Figure 9 : Détails des enjeux surinondés par le projet Digl13
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