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10BJET DU PRESENT RAPPORT

L6éobj et de c e présenfatppro des Analygsé Colt-Bénéfices (ACB) sommaires des
aménagements envisagés dans le cadre du PAPI de la Léze.

CesACBconcernentl es syst mes dobéendi gue msunlacommugedds Samtt
Sulpice-sur-Léze.

2BASE DE DONNEES DES ENJEUX

Les enjeux consi d®r ®s sont issus de | daction

Dans le cadre des ACB sommaires des projets dig05 et dig08, seuls les enjeux « logements,
indicateur M1» sont retenus. Des enjeux agricoles sont impactés négativement par le projet mais
cet impact est inférieur au pas de discrétisation des courbes de dommages (10 cm). Les dommages
liés aux enjeux agricoles ne seront pas considérés, ce qui tend a favoriserld6 anal y s e.

La sur®l ®vation des boO©timents a ® ® esti m®e
visuelles des habitations situées en zone protégée.

@& Dig05

&= Dig08 5

I Entreprises — :
B Logements = = \ I

Figure 1 : enjeux dans la zone protégée pour les projets dig05 et dig08
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SPERI MEGEBGRAPHI QUE

Le p®rim tre do®t ude lezenedddi@ip ancit adfui np rdodjeentg | poobuerr | ¢
étudiées.

| == -— B

~sur-L§z

Figure 2: p®rim tre do®tude
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4 DONNEES SUR LES ALEAS
4.1 CRUES ETUDIEES

Les crues étudiées sont les crues de période de retour 5, 10, 20, 50,100 et 1000 ans.

Les hydrogrammes issues de | 6analyse hydrol ogi qgue
basent sur les données SHYREG, millésime 2019, point GC791 situé en aval du pont de Saint-

Sulpice.

500
450

400

350

s

DEBIT(M?/S)
%]
[¥y]
(]

8

150

100

50

0 20 40 60 80 100 120 140
DUREE (H)

Figure 3 : hydrogrammes de crues étudiés
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4.2 SITUATION DE REFERENCE

Dans | a situation dexisteipa®r ence, | es digues nbd

Un modele 2D a été réalisé sur la zone et a été activé avec les hydrogrammes présentés ci-avant
et avec des coefficients de frottements suivants, déterminés avec le calage de la courbe de tarage
a Lézat-sur-Léze avec un débit de pointe de la crue de juin 2000 de 250 m®/s :

91 Lit majeur:
0 Cultures: Manning de 0,05/ Strickler de 20;
o Bois: Manning de 0,1/ Strickler de 10
0 Habitations, zones résidentielles : Manning de 0,5/ Strickler de 20;
0 Routes/ parking: Manning de 0,02/ Strickler de 50;
I Lit mineur:
o0 Fond du lit : Manning de 0,06/ Strickler de 17
0 Berges: Manning de 0,1/ Strickler de 10

La crue de p®riode de retour 1000 ans nbéa pas O®t®
d®gO®©t s associ ®s. L6i mpact de ysedsttmargitalrde gart sadaible! es r
fréguence et en raison du fait que les dégats seront identiques entre état de référence et état projet

pour les crues de période de retour supérieurs a 100 ans (niveau de protection).

Les hauteurs modélisées figurent ci-apres.

I Sl 20F-043-RS-15- A Page 4 sur 50
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5 - Hauteur (m = B \
\Q:l <=0.5 ™ P ' \ C N | 200
B 0.5 1.0 - 1S W -
Bl 10-15 hp T ®. W=
15 0 75 150 m | k- ;
7 /' [ I ""\

Figure 4 : état de référence 1 Q5
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7

Q10 - Hauteur (m) [© -
[ <=0.5 ' \ © % —
B 0.5- 1.0 _— xc- A
B 10-15 T (e 3
B> 15 0 75 150 m ‘ A"
7 7 . »

Figure 5 : état de référence - Q10
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s

Q20 - Hauteur (m) |~
[ 1<=05 \
Bl 0.5- 1.0  —
Bl 10-15 ; o
15 0 75 "
7 7 [ . | ~

Figure 6 : état de référence 1 Q20
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Q50 - Hauteur (m)
[ 1<=0.5

B 0.5- 1.0

Bl 1.0-15

B >i5

(] Crue de 2000 - Source DIREN

Figure 7 : état de référence 1 Q50
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=c

i

Q100 - Hauteur (m)
Band 1 (Gray)

[ ]1<=0.5

B 0.5- 1.0

Bl 1.0-15

B >15

(] Crue de 2000 - Source DIREN

Figure 8 : état de référence - Q100
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5SACB PBOJETEZE MORIEG €05
5.1 PRESENTATION DU PROJET

Le projet est détaillé dans le rapport « 20F-043-RS-13 - Note d'actualisation du projet de la digue de
la Leze morte (digue 05) ». Le niveau de protection est celui de la crue centennale.

Principaux points de conception

Largeur en créte 3 m minimum

Cote de créte PHEN + 50 cm soit 197,65 m NGF

Fruit des talus 2H/1V (m/m)

Hauteur maximale : 2,35 m

Hauteur / TN

Hauteur minimale : 1,80 m

of ondeur sous |l e terrain nat
| ® dnd adnec rlaagregedes u2r ume prof o

Ouvrage pluvial @1000 muni d o-etour delpmtpciidns aatiretnbéacles

FEEL S ENE N CIER] Rétablissement de la RD74 secteurs nord et sud et du chemin de Darde

Tableau 1: Principales caractéristiques de la digue 05

Coupe A-A’

Créte de digue
3.00

¥

197.55 mNGF

Terre végétale -ep: 0.20 m

Corps de digue en remblai

}—— 2.00 —-‘ T

Grillage anti-fouisseur Piste d'entretien

en terre végétale —=|
3.50

Piste d'entretien

F; j%é en terre végétale
) 3.50
195.42 mNGF| s
N I e

195.45 mNGF

0.30

Clé d'ancrage,

Figure 9: Coupe type de la digue (coupe A -A de la vue en pl an du projet)

Plusieurs scénarios sont associés a ce projet (Tableau 2). Le scénario retenu est le scénario B, le
moins couteux,c e qui tend ° flaew oad wsterr d tbeamwad ycscer.r espond
(travaux + études).
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Colt projet 2016 Actualisation du colt ISL

Scénario A 1 matériaux
déoapport daiusnseu s
déoemprunt ®I oi

rayon de 30km)

1237600 a4 HT 1091000 0 HT

Scénario B T
approvisionnement au droit 818100 U HT | Coltretenu:818100 U
du projet

Tableau 2 : Estimations du projet dig05 ‘Edigue en remblais

19 logements se situent en zone protégée pour une population estimée a 45 personnes a partir des
données INSEE 2018.

5.2 DONNEES SUR LES ALEAS : SITUATION PROJETEE

Le modéle a été activé a v e intégtation du projet. Les résultatsd e haut eur ddéeau son

apres pour Q5aQ100ai nsi que | 6i mpact sur | es (oarles@uesy s d O e
plus fr®quentes, .| 6i mpact est moindre)

La premiére crue modélisée (Q5) et la crue des premiers dégats en zone protégée. La période de
retour de cette cruesermibifttai t | 6obj et ddédun test de

ISI 20F-043-RS-15- A Page 11 sur 50
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Q5 - Hauteur (m) =) . J ,
N <=0.5 - \ S 200
I 0.5- 1.0 - C L
Bl 10-15 ARG P
> 15 0 75 150m[ | W&

v 1 [ I J ‘\\\

Figure 10 : état projet 1 dig05 - Q5
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7

Q10 - dig05 - Hauteur (m)

[ 1<=05
Bl 0.5- 1.0 .
Bl 10-15

B> 15 0 N o
77 — -

Figure 11 : état projet 1 dig05 - Q10
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75 150m
[ .

Q20 - dig05 - Hauteur (m)
[]<=0.5

B 0.5-1.0

Bl 10-15

15

Figure 12 : état projet 1 dig05 - Q20
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Q50 - dig05 - Hauteur (m)
[]<=0.5
I 0.5- 1.0
Bl 10-15
B >i5
-7

Figure 13 : état projet 1 dig05 - Q50
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T %'\

0
L I

Q100 - dig05 - Hauteur (m)
Band 1 (Gray)

[]<=0.5

Bl 0.5-1.0

Bl 1.0-15

15

Figure 14 : état projet 1 dig05 - Q100
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_-
\ ‘
\ |Leze Mo
\ "
\ | \
5 \
-
I Logements i
@ Djg05 {,;3 2
) .
Q100 - Impact Dig05 (m) | . j
B <= -0.0800

B -0.0800 - -0.0600 | .
[ -0.0600 - -0.0300 DY / e
[ -0.0300 - -0.0200 | g —es®=0 N
[ 1-0.0200 - -0.0120 — \
[ 1-0.0120-0.0120
| 10.0120 - 0.0200
1 0.0200 - 0.0300
I 0.0300 - 0.0800
B > 0.0800

le Vieny.
Figure 15 :impact projet T dig05 - Q100
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) —

B Logements

@ Dig05

B <= -0.0800

B -0.0800 - -0.0600
7 -0.0600 - -0.0300
" 1-0.0300 - -0.0200
" 1-0.0200 - -0.0120
.~ 1-0.0120-0.0120
" 10.0120 - 0.0200
1 0.0200 - 0.0300
I 0.0300 - 0.0800
B > 0.0800

Q50 - Impact Dig05 (m) |

dig05

3

\ /
%
\ »
—

— ~

[~ 24195

o

ﬂ\
e |
““Hylas’

le \Vieny.

Figure 16 : impact projet i dig05 - Q50
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5.3 INDICATEURS DE DOMMAGES MONETAIRES

Seul | 6i ndi cateur M1 (dommages auxdOoleong eenue netsst) ienspte
le projet.

Le nombre de logements impactés et les dommages associés sont synthétisés dans le tableau ci-
apres pour les cing crues modélisées :

Nombre

Dommages
(kaHT)

Tableau 3 : Nombre de logements impact és et dommages pour les diff érentes crues ‘EEtat de
référence
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"~

U VVuaNa
Dommages aux Iogements
) périmétre d'étude

@& Digues

Q 4 Mouhn \\ I|):o|m(|)n_alges (en €)
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Figure 17 : Carte des dommages aux logements (M 1) ‘EEtat de r éférence Q100
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54 COUTS LI ES A REBERENCE DE

Ces codts sont nuls, aucun aménagementsn 6 ®t ant pr ®vu dans | 6®t at de r

5.5 EVALUATION DES COUTS ET DES BENEFICES DU PROGRAMME
DOAMENAGEMENT

5.5.1 LESCOUTS DU PROGRAMME DAMENAGEMENTS
5511 Les co%ts doéinvestissement ( M6)

Lescoltsd 6 i tisgement (travaux + études) sont affichés au paragraphe 5.1. lls se montent & 818
100 uUudainstT | 6hypot h s¢g plossplbud ifta®v a@lrbebnpe unts de re

5512 Les co%ts doéentretien et de maintenance ( M7)

1 est commun®ment admis que | es co¥%uts ddoentreti e
doéi nvest i s s e(@mmmueguidt AMM2A0IB). e t

Ces colts nous semblent surestimés au regard de notre expérience, une valeur de 1% aboutit a un
total annuel plus cohérent. Elle a été retenue.

Les co3%ts sdnblessuivanést i e n

situation de référence situation projet

CEc=00/ an CE.=8181 G4/ an

Tableau 4 : Coltdl entretien ¥ H.T. Edig05

5.5.2 LES BENEFICES DU PROGRAMME DAMENAGEMENTS
5.5.2.1 Préambule

Les b®n®fices du programme dbdédactions sont constit.
des aménagements.

l'l's sont d®termi n®s par comparai son des indicateu
et | 6®t at projet®.
Pour | 0 an aeéngfices, naus fétprenons en compte que les bénéfices monétarisés pour

| 6i ndi cat eur M1 .

Les paragraphes suivants ont pour objectif de fournir les résultats de ces analyses, de facon
synthétique.

La méthodologie employée pour caractériser la vulnérabilité du territoire en situation projetée est
similaire & celle employée pour la situation de référence.

5.5.2.2 Les bénéfices monétarisés

Dommages aux logements (M1)
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Nombre

Dommages
( kHIT)

Tableau 5: Nombre de logements impact és et dommages pour les diff érentes crues 'EEtat projet é

Dommages aux entreprises (M2)
Sans objet. Pas dbéenjeu impact® par | e projet.
Dommages aux cultures (M3)

Sans objet. Impact négligeable.
Dommages aux établissements publics (M4)
Sans objet. Pas dodéenjeu impact® par | e projet.
5.5.2.3 Synthesesurlazone do6é ®t ude

Les dommages ent r e projet®sbradffichéscsurlaedurbeedommage®ftégquences
ci-dessous :

Courbes de dommages - fréquence

aion

i

1,8

1,6

Q50 Qlo Qs

1,4

Dommages (en M€)

1,2 1

1 1M
\
08 |

—4— ETAT ACTUEL

I
1
I
I
1 1
I I
'.I', I I
Y 1
+ }
1 !

I - AVEC PROJET
I
I
]
I
I
I
1
I
[

|
I
0,6 + 1
1 @
04 f 41
1o
02 !
1o
0 T -
0 0,15 0,2 0,25

Fréquence annuelle

Figure 18 : Courbe s dommages ‘Efréquence 'EDig05
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5.5.3 CALCUL DMA/DEMA
Pour calculer le DEMA (dommage évité moyen annuel), on se place sous les hypothéses suivantes
déapr s | e: guide AMC

1 Entre deux niveaux de dommages, la courbe est supposée linéaire
91 Pour obtenir le dommage maximal, correspondant ici & une crue extréme Q1000, on suppose
celui-ci égal a 1,5 fois le dommage généré par la plus forte crue modélisée, soit Q100. Au

dela de la crue centennale, ilyestsuppos ® qubi |l n 6 y dégats pnaresétaddé ® c a r t

référence et état projet.

Pour des crues supérieures au niveau de protection (100 ans), le DEMA est nul car le déversoir de
sécurité est calé sur le niveau de la crue centennale et la zone protégée se remplira rapidement dés
gue le débit dépassera le débit centennal..

Scénario de référence (ki H.T.) Scénario avec projet (kG H.T.)

DMA (k) 64 44

DEMA (k) 20

Tableau 6 : DMA et DEMA i Dig05

56 ANALYSE DE LA PERTI NENCE DU PROGRAMME DOGA
5.6.1 ANALYSE COUTS BENEFICES
Loéanal y sbhénéfices &t menée surl 6 hori zon t empenrcadidéraheun &alx
6actualisation de 2,5% jusqubéen 2070, puis 1, 5%
60®volution de | a VAN (valeur actual iagé&®e nette) e
w
B Evolution de la VAN
>
o T T T T T T T T T 1
© -100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2 200 .
+ -300 50anS: /
-400 t
-600 / '
700 | :
-800 !
I
-900 -
Annee
Figure 19 : Evolution de la VAN au cours du temps i Dig05
La VAN et | e rapport B®n®fice/ Co%t (B/C): " |l dhori
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Indicateur Résultat a 50 ans

VAN (en ku)

B/C h

Tableau 7: R®sul t at sDigh®2 | 6 ACB

La VAN & 50 ans est négative et le ratio des bénéfices générés par le projet sur le colt du projet
B/C est de 0,54.

I en ressort donbkb®mefti ¢cdandl ypreognodnmgemenbdalat i on
i

I
digue de |l a L ze morte nobest pas favorabl e.

5.6.2 TESTS DE SENSIBILITE

Léanalyse de sensibilit® permet de consolider | 6A
exercentune i nfluence sur |l es indicateurs ®I ®ment aire

ID du test Description Parameétre modifié

D Testliéal 6 esti mati on des L_es_do[nmages pour chaque crue sont

diminués/augmentés de 50%
To Test lié a la période de retour des premiers To=3ans OU To =7 ans
dommages
S Test lié a la surélévation des logements Suppression de la surélévation

Tableau 8 : Paramétrage des tests de sensibilité

Pour chagque test, | 6analyse ®conomique est men®e
rapport B/C. Ces valeurs sont comparées aux valeurs calculées par défaut.

Test augmentant la performance du

ID du test Test réduisant la performance du projet .
projet
3 VANab50ans=-481 kau
Par défaut
B/C =0,54
VAN a50ans=-747 kau VAN ° 50 ans = 2
D [+/-50%]
B/C = 0,39 B/IC =1,24
TO[3: 7 ans] VAN as0ans=-314 kau VAN as0ans=-552 ko
’ B/C =0,70 B/C = 0,48
s VAN a 50 ans =303k U
B/C =1,29
Tableau 9 : Résultats des tests de sensibilité - Dig05
Un test sur |l es co¥%ts dobéinvestissement (M6) est
dépasser 450 ([Kkaiur gue | 6 ACB Cela agdprésente 5% tu eoét . estimé de

| 6am®nagement .
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5.7 CONCLUSION

Les tests de sensibilité conduisent presque tous a un résultat négatif. Seuls les cas ou les dommages
sont augment ®s de 50% et o0% |l a sur® ®vation du ni
en compte entrainent un résultat favorable.

Ainsi, dodéun point de isehénéfices dedamidigOb =induit ud résol@tipgus e c
performant.

6 ACB PBOJEBAECISULPI CE RI VEI GAUC
DI G e0 8

6.1 PRESENTATION DU PROJET

Le projet est détaillé dans le rapport « 20F-043-RS-06 - Etude de faisabilité du systeme de protection

de Saint-Sulpice en rive gauche - dig08 ». Le niveau de protection est celui de la crue centennale.

La solution analys®e i ci bais,tmoirtseohéreese gué lanvariantg i g u e
palplanches également chiffrée dans le rapport 20F-043-RS-06.

DEVERSOIR - PROFIL LONGITUDINAL

COUPE COURANTE Terre végétale ép. 20cm
3.00 + engazonnement }_\‘ ,

‘Terre végétale ép. 20cm
+ engazonnement

Grillage anti-fouisseurs
Enrochement bétonné

T.N aprés décapage \__Remblai du barrage

\_| Décapage de 0.40m mini
%pour obtention de surface plane Buse @ 600mm pentée & 1%
Béche d'ancrage munie d'un clapet anti-retour

Figure 20 : coupes du projet dig08

30/08/2021
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o . . .., | Prix Unitair
Désignation Unité [ Quantite (Uﬂ taHeT Mont ant

Prix généraux

Travaux annexes

Installation de chantier FFT 1 32 500.00327 500
Etudes techniques et plan d'exécution, PAQ, DO FFT 1 10 000f. 00O1Q O0O0O
Géotechnique FFT 1 10 000. 001 000
Déblai pour la béche m?® 3711 10.0/0 u37 200
Mise en dépdt définitif des matériaux impropres aux remblais m?® 2227 3.00 u 6 700

Fourniture et mise en Tuvre de rm3mbI§236comphﬁ.t(®0 u83 800
Terre végétale, ensemencement m?3 1150 4. 00 G4 4 600

Fourniture et mise en Tuvre d'unm2gfi Bbr5agle an&.i00f ou3 4 s

Déversoir (en moyenne a 1,21m du TN)

Abattage et dessouchage des arbres sur I'emprise du trongon 2 Unité 55 500. 00 ®7 500
Démolitions des batiments ou cloture sur I'emprise de la digue FFT 1 8 000|] 00 & 000
Protections végétales du pied de berge sur le trongon 2 ml 174 200. 00 ®4 800
Rampes pour franchissement de la digue sur le chemin Le Corbusier | FFT 1 40 000.004010 000
Rampes pour franchissement de la digue sur le chemin La Barguere | FFT 1 9 00000 AW 000
Reprise du fossé d'assainissement de la parcelle agricole (T1) ml 142 15.000 42 200
Mi se en Tuvre des foss®s de ges|tFFlojn ded |[eaGx 0pDu0dDIaTFIeGO (O

‘

Couts hors travaux

Préparation du fond de fouille et retalutage m2 286 2.00 u 600. (
Fourniture et pose d'un géotextile m?2 231 4. 00 a0 1 000
Fourniture et mise en fuvre de |ma’t®ri a30x| de20r@alasitbon. (
Fourniture et mise en fuvre d'enm’ochen88nft m&ao o®®®s 7 100
Fourniture et mise en fuvre d'enm’ochedd8nfts 50 b0@st6 900
Poutre de couronnement m?3 17 300. 00 u5 100
Pertuis, clapet anti retour et systeme de busage traversant FFT 1 20 000[. 00201 000

TOTAL travaux 396 80

Foncier m2 9247 10.0[0 u92 500
Maitrise d'Tuvre (12%) FFT 1 47 616/. 0047 700
Etudes et dossiers réglementaires FFT 1 35 000. 0035 000
Aléa 15% FFT 1 59 520.0059% 600

TOTAL 631 40

Tableau 10 : Estimation du projet dig08

‘Edigue en remblais

19 logements se situent en zone protégée pour une population estimée a 45 personnes a partir des

données INSEE 2018.

6.2 DONNEES SUR LES ALEAS : SITUATION PROJETEE

Le modele a été activé apres intégration du projet. Les résultats d e

aprésai nsi gue | i mpact sur

| es

hauteur
hauteur s

do
O0e

d au

ISL

Ingénierie
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| '-‘/ ~ : ! b
Q5 - Hauteur (m) F’A v\ \'"- _ , 200
Bl <=0.5 ' \ O N
B 0.5 1.0 - 1= -
Bl 10-15 b 7 ®°. =
15 0 75 150m| ' N
7 7 - BN

Figure 21 : état projet 1 dig08 - Q5
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7

Q10 - dig08 - Hauteur (m)
[1<=05 A
B 0.5- 1.0 R
i ~ \
Bl 10-15 R -
[ R 0 75 150 m ) '
7 7 | iy

Figure 22 : état projet 'Edig08 - Q10
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75 150m
[ .

s

Q20 - dig08 - Hauteur (m)
[ 1<=05

B 0.5- 1.0

Bl 10-15

B> 15

=
e
\o

<
: \.q
1o
Q

v [

Figure 23: état projet 1 dig08 - Q20
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Figure 24 : état projet 1 dig08 - Q50

I bﬂl 20F-043-RS-15- A Page 30 sur 50

30/08/2021

Ingénierie































































